
CMMI, spécifications, tests



 Tests
◦ Tests (unitaires, de régression, fonctionnel, de conformité, de sécurité, de 

robustesse, etc.)
◦ Tests en isolation
◦ Patron Given When Then

 Tests et gestion de projet
◦ CMMI, TMMI, 
◦ Cycle de vie, agilité
◦ spécifications

 Test et environnements

 Tester avec de l’IA ?



Textes de recommandations et 
amélioration continu



ISO/CEI 25010 : Description des caractéristiques, modèle qualité du produit final

ISO/IEC 25041 : Démarche méthodologique pour l'évaluation d'un produit 
  logiciel intégrant ISO/CEI 9126 et ISO/CEI 14598
ISO/IEC 12207 : Déclinaison des activités du cycle de vie en processus

Mais aussi CMMI, TMMI



 Wikipedia : Le Capability Maturity Model Integration est une approche 
interdisciplinaire d'ingénierie des systèmes couvrant les compétences 
et processus techniques et managériaux. 

 C'est un modèle de référence qui permet d'évaluer le niveau 
d'organisation globale d'une entreprise IT relativement à une 
métrique d'utilisation de bonnes pratiques, en génie logiciel et 
management.

 Origine des US

 TMMI -> rien que pour le test

http://fr.wikipedia.org/wiki/Ing%C3%A9nierie_des_syst%C3%A8mes
http://fr.wikipedia.org/wiki/IT
http://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nie_logiciel
http://fr.wikipedia.org/wiki/Management


 CMMI proposé par le SEI (software engineering institute),

 Plusieurs modèles CMMI 
◦ acquisition 

◦ Développement,  doc de 573 pages

 CMMI est donc avant tout un référentiel d'évaluation 
◦ de la capacité à gérer et terminer un projet correctement, 

◦ proposant nombre de bonnes pratiques liées à la gestion, au 
développement et à la maintenance d'applications et de systèmes. 







 Dans CMMI, on trouve:

 Des gestions de planning, de projets, le monitoring et le 
contrôle de projet, la gestion des risques, la gestion du client, 

 le cycle de vie du logiciel,….

 Voyons pour la partie gestion de projet:







IPM+IPPD = Integrated Project Management (with the IPPD addition)

IPPD (integrated product and process development)=>

QPM = Quantitative Project Management

RSKM = Risk Management



Engineering process area



 Amélioration continue des tests

 Certification avec Audits

https://www.tmmi.org/tmmi-model/



 Niveau 2 géré



A base de méthodes agiles
 
SAFE (agile at scale)
SAFe promotes alignment, collaboration, and delivery across large numbers of agile 
teams. 
https://scaledagileframework.com

Lean UX: gest. 
Projet, 
expérimentation 
et itérations 
successives

ART : train virtuel 
composé par 
équipes 
multidisciplinaires 
auto-organisées 
qui planifient, 
organisent et 
planifient futures 
tâches ensemble 





Egoless Crafting: Practicing Software Craftsmanship with Ego-Resiliency

https://egolesscrafting.org/



Cahier des charges, spécification, tests



Génération d’une Spécification

Génération d’une Implantation

vérification

test

ok

ok

ko

ko

Phase de conception

Phase de validation 
de la spécification

Phase 
d’implantation

Phase de validation 
de l’implantation

Cahier des charges



Cycle en V



Cycle en V pas assez souple, la  réalité ?



Méthodes agiles
 

• Cycles rapides de développement , recherche de scenarios, 
découpage en taches, attribution des taches, phases de tests et on 
recommence tant que le client a des scénarios à demander,

• Correspondance continue entre les dev. et le client,
• Réunions journalières, etc.

Ex de méthode:
• XP (extreme programming) :codage et revue de code en continue 

par un binôme !
• Feature Driven Development (FDD)
• Rapid Application Development (RAD)
• TDD (voir plus loin)



Méthodes agiles
 
 SCRUM (transparence, inspection, adaptation): 



Méthodes agiles

TDD (Test-Driven Development): Tests faits systématiquement avant 
chaque mise en œuvre,

• Refactoring important et continu,
• Cycles de dev. Rapides, etc.

Quelle granulométrie ?



 Un « cahier des charges » est un document contractuel décrivant ce 
qui est attendu du maître d'œuvre par le maître d'ouvrage. 

 Il s'agit donc d'un document décrivant de la façon la plus précise 
possible, avec un vocabulaire simple, les besoins auxquels le 
maître d'œuvre doit répondre.

 Pas de technique
 Elements pour juger de la taille du projet et sa complexité
 Contenu peut être modifié sur la base d’un accord

 Doit aussi contenir un planning

http://www.commentcamarche.net/projet/maitrise-ouvrage-maitre-oeuvre.php3
http://www.commentcamarche.net/projet/maitrise-ouvrage-maitre-oeuvre.php3
http://www.commentcamarche.net/projet/maitrise-ouvrage-maitre-oeuvre.php3


 A) Introduction

 1- Contexte 

Décrire brièvement l'environnement dans lequel s'inscrit le projet 
(stratégie, enjeux, domaine, etc.)

 2- Historique

Il est possible de donner un bref historique du contexte dans lequel 
s'inscrit le projet si cela est pertinent. Gardez à l'esprit que ceci 
n'est qu'un exemple de cahier de charge. Vous ne devez pas tout 
appliquer à la lettre.



B) Description de la demande

 1- Les objectifs
Définir les résultats que le projet doit atteindre.
Méthode : Un énoncé d'objectif doit comporter un verbe d'action à l'infinitif et un objet.
Exemple : Diffuser un corpus de connaissance assimilable par toute personne de niveau Bac + 4.

 2- Produit du projet
Proposer une description générale de ce produit.

 3- Les fonctions du produit
Lister et justifier les principales fonctionnalités du produit.

 4- Critères d'acceptabilité et de réception
Formuler des indicateurs précis qui permettent de mesurer si les objectifs de performance du 
produit sont atteints.

Exemple : Le produit doit répondre à la norme XX0.



C) Contraintes

 1- Contraintes de coûts
Spécifier le budget alloué au projet.

 2- Contrainte de délais
Spécifier la date de livraison du produit et les éventuelles 
échéances intermédiaires.

 3- Autres contraintes
Spécifier les éventuelles autres contraintes à prendre en compte 
dans le cadre du projet (normes techniques, clauses juridiques, 
etc.)



D) Déroulement du projet

 1- Planification

Représenter l'articulation des grandes phases du projet et des 
principaux jalons.

 2- Ressources

Lister les ressources humaines et matérielles que le client peut 
mettre à la disposition du prestataire.



E) Authentification

Date et signature du chef de projet et du maître d'ouvrage.

F) Annexes

Lister et joindre au cahier des charges les éventuels 
documents que le client peut mettre à disposition.



 Du cahier des charges => on en déduit une spécification
détaillée (avec pl. étapes)

 Plusieurs modèles de spécifications (tous sont formels)
◦ Automates, automates temporisés

◦ Réseau de petri

◦ Lds, lotos et les dérivés stockastiques et temporisés

◦ UML, SYSML et les dérivés, merise,…

◦ BPMN (services)



Cas d’usages: décrit de façon fonctionnelle le système



 Diagramme d’états: montre les états d’un objet au cours du 
temps





 Automates: très (très) utilisés pour modéliser les états d’un 
système d’un objet d’un composant. 

 Utilisés dans la plupart des langages actuels (UML,…)







 Un réseau de Pétri est un graphe représentant les relations entre trois ensembles 
d’éléments :

◦ places

◦ transitions

◦ arcs



 Souvent employées avec méthodes agiles (simple mais 
abstrait et souvent incomplet)



 SDL (specification and description language)
◦ Proche de UML-RT par beaucoup d’aspects

 LOTOS
◦ Pour syst. Distribués et parallèles
◦ Notion de rendez vous et d’actions
◦ Complexe

 Logiques,…

 Estelle,  BPML, langage B, VRML (réalité virtuelle), 
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